По материалам исследовательской     работы  учащихся МОУ №45, 

руководитель Туник Т.А.
Физико-географическая характеристика р. Миасс
Челябинская область находится на территории Южного Урала (горная часть), Зауралья и Западной Сибири, т.е. эта территория очень разнообразна по рельефу и небогата водными ресурсами. Здесь располагаются только истоки рек и их верховья. Судоходных рек нет. Реки относятся к бассейнам р.р. Урала, Волги, Оби. В своих верховьях это горные быстрые, неширокие, порожистые маловодные реки с крутыми, часто обрывистыми берегами. В пределах Зауралья это уже равнинные реки, но всё же маловодные.

По территории Челябинской области протекает 3602 реки, 90% относятся к очень малым (длина менее 10 км). Более половины рек (55,1%) приходится на западную горную часть области (бассейн р. Волга). Бассейн р. Тобол (Оби) формирует реки Миасс, Уй, Увелка, Тогузак и др…


Река Миасс берёт начало в республике Башкортостан из ключа на восточном склоне хребта Нурали, протекает по территории Челябинской и Курганской областей и впадает в реку Исеть с правого берега на расстоянии 218 км от устья.
В пределах Челябинской области протяжённость реки Миасс составляет 384 км, естественный сток реки зарегулирован водохранилищами и прудами. Река извилистая, в горной части она течёт в меридианальном направлении параллельно Ильменскому хребту, затем огибает его у подножия Собачьих гор, перекрыта плотиной и в изгибе формирует Аргазинское водохранилище. Нижняя плотина расположена недалеко от с. Байрамгулово, где река образует петлю с южным изгибом до п. Трубный, затем опять северная петля до п. Кайгородово и южная петля в которой река перекрыта, формируется Шершнёвское водохранилище – источник питьевого водоснабжения г. Челябинска. Шершнёвское водохранилище относится к разряду среднего, руслового типа. Участок долины р. Миасс у посёлка Шершни, пригодный для строительства водохранилища, был выявлен в 1924 году. Весной в 1961 началось рытьё котлована. Заполнение водой началось в 1965г., закончилось в июле 1969г. 
Челябинск формировался как город – завод. Все предприятия города требуют громадного количества воды. Но нет у нас воды кроме Миасской,  которая накапливается в Аргазинском, а затем в Шершнёвском водохранилищах,  кроме того, в бассейне р. Миасс много крупных и мелких сельскохозяйственных предприятий и всем нужна вода.

Города строятся, развиваются – а река одна, небольшая, но очень важная.

Параметры водохранилища – длина 18км, ширина наибольшая 4км (средняя 1.6км), площадь водного зеркала 39км², объём воды 176млн м³, глубина максимальная 14м, средняя 4,5м, площадь водосбора 5460км². Приходная часть в годы среднего увлажнения 311,7 млн м³/год в засушливые годы 197,8 млн м³/год. Общее водопотребление 420 млн м³/год. Минерализация воды 450-500 мг/л. Грунты дна – илы, пески, затопленные луговые и чернозёмные почвы. 
После Шершнёвской плотины р. Миасс небольшим ручейком продолжает свой путь по городу. Она огибает высокий гранитный массив Челябинского бора, а на левом берегу формирует низкую пойменную террасу (ширина 2-4 метра), высокую пойменную террасу с уступом высотой 2-3 метра, первую надпойменную террасу (от ул. Бр. Кашириных и Набережной до пр.Победы). Выше пр. Победы к северу прослеживается вторая надпойменная терраса. Но недалекое геологическое прошлое (около 10 тыс. лет) река «петляла» по-другому. Например, её русло прослеживалось выше ул. Бр.Кашириных. (Русловые отложения – крупные галечниковые группы вскрыты буровыми скважинами в районе общежитий ЧЕЛГУ). Судя по крупности руслового аллювия, можно говорить о том, что река имела быстрое течение, была энергетически сильнее, чем сегодня. Река Миасс единственная в городе, на берегах которой вырос наш мегаполис, испытывает колоссальную антропогенную нагрузку. Сейчас река «больна», к такому выводу приходят специалисты. Признаки «болезни» - заиливание (особенно сильное в районе ул. Свободы), образование отмелей и островов (перед мостом по ул. Кирова у фонтана, по ул.Елькина, перед мостом по ул.Чайковского). Болезнь прогрессирует. В результате в самом центре города образовался малопривлекательный водоём, который представляет реальную угрозу его здоровью. Первопричиной болезни стало строительство пруда ЧГРЭС 1928-1935 гг. За следующие двадцать лет процесс заиливания шёл очень интенсивно – русло чистили, расширяли за счёт «карманов», в которые сливалась вся грязь с улиц города, через ливневую канализацию.

В 80-х годах реку чистили, но ил с берегов с водой снова сползал в реку. Способ очистки оказался бесполезным и очень дорогим. В настоящее время, пропускная способность реки очень мала, формируются русловые отстойники, в которых скапливаются мусор и ил. Учёные предлагают сузить реку до природного русла, тогда река будет быстрая и полноводная, она сама будет очищаться от ила. Для этого надо засыпать «карманы».

Проект по благоустройству поймы в черте г. Челябинска принят на заседании градосовета единогласно. По проекту р. Миасс обретёт новую жизнь. В настоящее время сток р. Миасс в створе Шершнёвского гидроузла составляет 14,6 м³/сек, в створе плотины пруда ЧГРЭС 14,9 м³/сек³. Суммарный забор воды из р. Миасс на участке Шершнёвское водохранилище – плотина ЧГРЭС 403,9 млн м³ (12,8 м³/сек). Санитарный пропуск по р.Миасс ниже плотины ЧГРЭС – 277,8 млн м³  (8,8 м³/сек). Выше пруда ЧГРЭС сброс использованной воды составляет всего 4 млн м³ - 0,13 м³/сек.

Выше плотины ЧГРЭС река продолжает свой путь к северу, огибая комплекс «Мечела», который поглощает 100млн м³/г воды, а в районе п.Каштак река уверенно продолжает свой путь уже в северо-восточном направлении, пересекает Курганскую область и спешит навстречу такой же труженице  р.Исеть, которую эксплуатирует такой же как город Челябинск водожадный г. Екатеринбург.

После города Челябинска вода реки Миасс уже на 90% - это стоки промышленных предприятий нашего мегаполиса. Своё русло р. Миасс формировала в пределах очень древних и крепких пород и в корах их выветривания – это архейские гнейсы, сланцы, ордовикские и девонские эффузивы, сланцы, известняки, песчаники, это ультраосновные магматические породы пироксениты, серпентиниты и наконец у г.Челябинска это граниты, гранодиориты, диориты и только на самом востоке области – это палеогеновые пески, глины, алевролиты, диатомиты.

Экологическая характеристика некоторых территорий в долине  р. Миасс

От верховьев до границы с Курганской областью р. Миасс испытывает различной степени антропогенную нагрузку.

1. До города Миасс организованные стоки в р. Миасс отсутствуют. Загрязняют реку только поверхностные стоки и стоки через р. Уруштарганку (приток реки Миасс) из п. Ленинск – это нефтепродукты, органические соединения, фосфоро-хлор-сульфатсодержащие соединения и др.


Вода в реке чистая (соответствует рыбохозяйственным нормативам) 
содержание кислорода удовлетворительное. Содержание некоторых 
металлов повышенное, характерное для Уральского региона

2. В районе города Миасса на качество воды оказывают влияние стоки промышленных предприятий. В состав сточных вод входят взвешенные вещества, нефтепродукты, органические соединения, металлы. Повышен уровень содержания вредных химических веществ. Содержание многих вредных веществ выше 2-4 предельно допустимых концентраций (ПДК) а иногда в 15-20 раз.

3. Ниже по течению реки в районе города Карабаш в реку впадает р. Сак-Элга – это коллектор загрязняющих сточных вод промышленных предприятий города Карабаш. Источником загрязнения являются водоёмы на месте отработанных шахт руд цветных металлов (медь, цинк, свинец и др.) и стоки города с горы Золотой, стоки пиритных отложений в пойме. Загрязнению реки способствует местный ландшафт – Соймановская долина, в которой расположен г.Карабаш имеет уклон в сторону р. Сак-Элги. Вода в р.Миасс ниже впадения рыжего ручья загрязнена ионами тяжёлых металлов меди – 1130 ПДК, цинка 587 ПДК и др..


Все стоки достигают Аргазинского водохранилища, где в верхнем 
бьефе концентрация меди до 30 ПДК, цинка до 17 ПДК, марганца до 24 
ПДК. Но благодаря высокой самоочищающей способности 
Аргазинского водохранилища уже у нижнего бьефа концентрация 
тяжёлых металлов снижается: меди и цинка до 2-3 ПДК, марганца до 6-
7 ПДК. Но в последнее время (с 2005г), содержание тяжёлых  металлов около 
нижнего бьефа увеличивается. [5]

4.
На участке от Аргазинского до Шершнёвского водохранилища 
организованного сброса сточных вод в реку Миасс нет.


Качество воды на данном участке по основным гидрохимическим 
показателям соответствует требованиям рыбохозяйственных 
нормативов. Кислородный режим хороший.

5.  Шершнёвское водохранилище является единственным источником 
хозяйственно-питьевого водоснабжения Челябинска и городов-
спутников (городов Копейск, Коркино, Еманжелинск) и Сосновского 
района. К качеству воды должны предъявляться особые требования. 
Однако, находясь в черте мегаполиса, на качество воды влияют 
атмосферные осадки (дожди, снеговые стоки). Прибрежная территория используется в качестве зон отдыха (пляжи, дачи, коллективные сады – 
«Медик», «Заречье», посёлок Шершни, Бутаки, АМЗ и ряд населённых пунктов, расположенных на побережье и вблизи водохранилища отрицательное воздействие оказывают сточные воды промышленных предприятий, отводимые в р. Серазак, впадающую в водохранилище, сброс промывочных вод с фильтров Сосновских очистных сооружений.

По данным гидрохимического мониторинга, за период 2001-2005 г. воды в водохранилище имели среднегодовые содержания загрязняющих компонентов (биогенных, нитратов, фосфора, тяжёлых метало и др.) непревышающие предельно допустимые. Кислородный режим удовлетворительный Величина содержания солей средняя (216-315 мг/л).

В летние месяцы, в связи с нагреванием воды и небольшой глубины водоёма, происходит размножение водорослей в больших масштабах - гибнет рыба, т.к. происходит уменьшение кислорода, появляется сероводород, т.е. возникают анаэробные условия. С понижением температуры воздуха нормализуется кислородный режим.

14.08.09 пробы воды из водохранилища были отобраны независимой Московской экспертной лабораторией и по результатам исследований получено заключение: «Шершнёвское водохранилище не соответствует уровню питьевого источника»

Но в п. Сосновка работают очистные сооружения, где  происходит процесс обеззараживания воды. 

6. Ниже плотины Шершнёвского гидроузла вода имеет удовлетворительное              качество (2005г.), но в настоящее время идёт интенсивная застройка   территории вблизи реки – левый берег за пос. Шершни, строительство   преимущественно высокоэтажное – 9-16этажей. Это уже новая антропогенная нагрузка на реку (все стоки с площади микрорайонов поступают в реку, новые привозные стройматериалы, увеличивается количество автотранспорта и др.)

7. Ниже по течению на левом берегу  процветает   автобизнесс, он новый,                                      появился с 2000 г. и до настоящего времен формируется. Но это уже громадные комплексы по обслуживанию всех  известных авто-иномарок мира.  Влияние таких авто комплексов  на реку очевидно.

8. Ещё ниже по течению до старой плотины находится несостоявшийся пруд  «Коммунар», а на левобережной высокой пойме университетский комплекс  и формирующийся ботанический сад. 

9. Ниже старой плотины река бежит по территории города. В этом месте рек  малопривлекательна и представляет реальную угрозу здоровью в результате выделения ряда токсичных веществ сине-зелёными водорослями во время  цветения. Кроме того, накапливающиеся донные отложения (илы) являются питательной средой для болезнетворной микрофлоры.

10. Ниже г. Челябинска р. Миасс испытывает наибольшую техногенную нагрузку: по её руслу спускают хозяйственно-бытовые воды 20-ти предприятий и организаций города в том числе «Челябинский металлургический комбинат», который по трём выпускам Першинскому, Каштакскому и Баландинскому сбрасывает 30 млн м³/г недостаточно очищенных сточных вод ежегодно. В состав их входят биогенные и органические соединения, металлы, синтетически активные вещества, сероводород и др. всего 30 химических соединений. Речной сток уже на этом участке состоит на 90% из сточных вод за период 2001-2009г обнаружено 114 случаев высокого и экстремально высокого загрязнения речной воды вредными химическими соединениями.

11. К северо-востоку от п. Каштак, на правом берегу реки Миасс, ниже на 6 км от г. Челябинска раскинулся красивейший Каштакский бор. Это сосновый лес с небольшим количеством берёзовых деревьев и подлеска из кустарников. Лес состоит из зрелых сосен, возраст которых до 100 лет. 

12. Река Миасс здесь суживается, ширина её 25 – 30 м, тогда как средняя ширина  в районе Челябинска составляет до 50 м. Скорость течения реки 0,5м/сек
Вода в реке визуально серого цвета даже в яркий солнечный день и не вызывает желания к ней прикоснуться. На правом берегу зловонный водопад. Это сброс отходов из очистных сооружений Челябинска. В 2008 году, этот сток падал с высоты 5-6м в виде красивого мощного потока (вид с правого берега). В 2009г. «берега» «водопада» заросли травой и кустарником, под которыми прячется водный поток. В 100 м от впадения потока, насос качает воду для полива коллективного сада, расположенного на левом берегу. Хочется отметить, что когда направление ветра северное или северо-западное, над  данной территорией зловонная атмосфера, несмотря на окружающий сосновый лес.

В 2008 г.  в ходе проводимых исследований для определения содержания тяжёлых металлов были взяты пробы воды из реки, пробы грунта со дна реки (донные пробы), пробы почвы с прилагающей территории. По результатам этих исследований было установлено, что сухой остаток 390 мг/дм³ (тогда как на северо-западе 246 мг/дм³, т.е. почти в 1,5 раза больше). Цветность воды соответственно 68 на месте исследований  и 12 Северо-Запад.  По суммарному содержанию количество тяжёлых металлов на исследуемой территории в 2 раза больше, чем в городе. Основными загрязнителями являются предприятия с металлургическим производством, которые расположены на расстоянии 5-6 км от зоны отдыха (места исследования- ДОЛ «Солнечная поляна»)
Таким образом, зона отдыха и в том числе традиционно детского оздоровительного лагеря «Солнечная поляна») имеет не лучшую экологию, хотя природная среда здесь просто сказочная.

13. Следующая территория, по которой течёт река Миасс – это восточная часть области. Здесь она делает последнюю крупную петлю на п. Баландино, здесь же она принимает последнюю порцию недоочищенных стоков «Мечела». Качество воды ухудшается по содержанию органических соединений в 5 раз, фосфатов и аммония в 7 раз, нитратов в 17 раз и соответственно тяжёлых металлов. На протяжении этого пути реку окружают крупнейшие сельскохозяйственные предприятия (с/х Россия, с/х Солнечный и др.) Река визуально выглядит не привлекательно, общий фон серый, правда течёт она в крутых берегах, часто напоминает горную реку. На поверхности воды радужные нефтяные круги и полосы.  Этой водой поливают огороды, расположенные вдоль реки и  вероятно, этой же водой поливают совхозные земли.

 Дальше река Миасс пересекает границу Челябинской области и продолжает свое течение по Курганской области.  Принимает нашу реку Миасс Курганская область не в лучшем состоянии. 
Работа выполнена по литературным источникам, материалам Интернета, по материалам экскурсий и экологических экспедиций  обучающихся МОУ №45  в период с 1998-2009 г., а так же лабораторных  исследований, на основе взятых проб воды, вечного грунта, почвы, прилегающих территорий (береговой и прибрежной зоны) 2008-2009 гг.
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